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CONTEXTE 
Développement d’outils toxicogénomiques pour 

détecter/suivre l’exposition aux pesticides d’un organisme 

COV

Pesticide → Stress → Déviation métabolome

→ Production de Composés Organiques Volatiles

La volatolomique, nouvelle 
approche toxicogénomique? 
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l’assiette » (2014-2019))
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Exposition Preuve de concept validée en 
écotoxicologie



Déviation du volatolome chez les abeilles 
exposées à l’insecticide fipronil

Un problème de santé des abeilles et de 
santé publique !

Volatolomique sur les 
abdomens des abeilles 
(cuticule, corps gras )

Détection possible sur 5 
abeilles / point
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V. Fernandes

Collab Eq IHP/LMGE
Exposition fipronil chronique à dose réaliste. J14 J21 

Modulateur des récepteurs GABA identifiés 

➔Y a-t-il mise en place d’un système de réponse par 
l’abeille pour contrebalancer les effets du fipronil ? 

➔Détermination de la toxicité de 2 COV 

➔Quel est leur potentiel thérapeutique ou protecteur 
dans le cas de l’exposition au fipronil chez l’abeille 
domestique 



1-octen-3-ol (OO) 
et 

2,6-diméthylcyclohexanol (DMCH) 

ciblent les récepteurs au 
neurotransmetteur GABA 

(γ-aminobutyric acid)

Test de la toxicité des COV 

Suivi consommation alimentaire

Suivi mortalité

21 jours
Exposition chronique orale à 7 
concentration de OO ou DMCH

→Aucune différence 
significative (survie) entre les 
groupes non exposés et 
exposés

→Les COV ne sont pas toxiques 
pour les abeilles aux 
concentrations testées
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Test de la co-exposition 
insecticide (fipronil) 

+
COV (1-octen-3-ol) ➔ OO

Amélioration de la survie des abeilles
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Amélioration de la survie des abeilles

Test de la co-exposition 
insecticide (fipronil) 

+
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 L’exposition à 0,5 ou 1 μg/L de fipronil réduit 

significativement la survie des abeilles

☺ L’ 1-octen-3-ol améliore la survie des abeilles exposées au fipronil
(25 % et ~20 % pour 0,5 et 1,0 μg/L de fipronil respectivement)

Futurs traitements pour améliorer la 
santé des abeilles ?

Modes d’action des COV ?


